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= NOTA

Universidad de Talca
Campus Curico

Prueba N° 2

DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA):

Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:

Modulo: Carrera: Seccion:

Instrucciones: « NO HAY CONSULTAS.

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificacion, no dan puntaje.

e Conteste en forma ordenada y justifique adecuadamente cada respuesta.
e Los ttiles (14piz, goma, etc.) son de uso personal.

e Recuerde que debe realizar su prueba en su respectiva seccién, de lo
contrario serd calificado con nota minima.

e Queda prohibido el uso de calculadoras y formulario.

e Apagar y guardar sus celulares.

Punt
Nota = 1+ uﬁ) 03 Duracién = 60 minutos
CORRECCION
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3

TOTAL PUNTOS
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2z
1) (15 puntos) Considerar la funcién F(z) = sina:/
3

sint

sm3 X

F(z) —tanxF'(z) = —2 Vo #0
x
Desarrollo:
2z .

t 2

F'(z) = COSCU/ st dt +sinz - sin(2z) -2
3 t X

Luego:
F(z) — tanxF'(z)

) 2% gint
=sinx Tdt—tanx COS I
3

—dt +

| e
[

) 2% gin t Smt 2sin® x cos T
=sinx — dt —tanx | cosz —dt +
3 3

sin ¢ sin x sin(2x) )

T
) 2 gint Tsint sm3 T
=sinx —— dt —sinzx —d —
3 t 3 t i
.3
sin® x
= -2
T

— dt, demostrar que:

( 7 puntos)

( 8 puntos)
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2) (30 puntos) Considerar la regién R del plano acotado por:

la circunferencia z? + y? = 25, larecta 3y = v + 5 y el eje X.

a) Graficar la region R en el plano cartesiano
b) Expresar (sin calcular) la(s) integral(es) que representan:

1) El drea de la region R
11) El volumen generado al hacer rotar la regién R en torno a la recta y = 8
111) El volumen generado al hacer rotar la regién R en torno a la recta x = 5

Desarrollo:

Los puntos de interseccion vienen dados por la ecuacion:

By =52 +1y2=25=101>-30y=0=>y=0Vy =3

Luego, los puntos de interseccién son (-5,0) y (4,3). ( 3 puntos)

a)

( 3 puntos)
b) 1) El area pedida viene dada por:

4 5
/ §(:c+5) dx +/ V25 — x2dx
5 4

3
o también por: / <\/25 —y? — 3y — 5)) dy ( 8 puntos)
0

11) El volumen pedido viene dado por:

77/4 <82—(8—%(x+5))2> dz +7r/45 (82—(8—m)2>dx

5

3
o también por: 27‘(‘/ 8 —y) (V25 —y>— 3y —5))dy ( 8 puntos)

0
111) El volumen pedido viene dado por:

27 /4(5 — ZC)%(CC + 5)dx +27 /5(5 —x)\V/ 25 — 22dx

-5

o también por: 7 /03 ((5 —(3y —5))* — (5 — M)Q) dy ( 8 puntos)
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3) (15 puntos) Estudiar la convergencia de la siguiente integral impropia.

[
—dx
_9 24 — 1'2
Desarrollo:

[ o=
——dx
2 2v/4 — 2?
3 /1 1
== ——dx
2 ) 94— a?

i, 2 [ L
= lim = [ —
a—s—2+ 2 a 4 — 12 o
Calculamos primero la integral indefinida.

| 7=
= [ —=dx
Vi o

Tomando x = 2sinu, dor = 2 cos udu se tiene que:

2 cos udu

_/' 1

V4 — 4 sin u?
2

:/ Cosudu
2 cosu
2

:/ Cosudu
2cosu

~ [ au

=1
= arcsin(z/2)

Luego
1
= lim lim §(arcsin(:c/Q))

3 /1 1
S
a—s—2+ 2 o V4 — 22 a—s—2+ 2 a

3
= — lim (arcsin(1/2) — arcsin(a/2))
2 a—s—2+

_§(z+z)
- 2\6 2
T

Asi, la integral dada es convergente.

( 2 puntos)

( 5 puntos)

( 8 puntos)
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